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特長

■ ユニバーサル・シリアル・バス(USB) 1.0の仕様に完全準拠
■ 自動ハードウェア管理プロトコル
■ すべてのタイプで16エンド・ポイントまでサポート
■ シンプルなアプリケーション・インタフェース
■ アプリケーション
－ オーディオ、ヒューマン・インタフェース、ストレージ・デバイスとの高
速インタフェース

－ USBターゲット・ハードウェアの試作

概要

このUSBファンクション・コントローラのメガファンクションはUSB 1.0の仕様
に完全準拠しており、オーディオやヒューマン・インタフェース、ストレージ・デ
バイスなどのアプリケーションに最適なソリューションとなっています。このメガ
ファンクションは、ハードウェアに要求されるすべてのUSBプロトコルを自動的
に管理します。また、このメガファンクションは高速でしかもリスクの少ない手法
でUSBバスとの接続を実現しており、あらゆるアプリケーションへの統合化が可
能になっています。

このUSBファンクション・コントローラはAltera®のFLEX® 10KおよびFLEX
8000のアーキテクチャを効率的に活用して構成されており、試作または量産に対
する低リスクのソリューションとなっています。このメガファンクションはEDIF
ネットリストまたはVerilog HDL、VHDLのフォーマットで供給されます。

機能説明

このメガファンクションは、レシーバ、トランスミッタ、プロトコル・マネージャ、
コンフィギュレーション・ストレージ、アプリケーション・インタフェースの各ロ
ジック・ブロックによって構成されています（図1を参照）。レシーバとトランス
ミッタのブロックは、ビット・スタッフ、NRZI、PID、サイクリック・レダンダ
ンシ・チェック（CRC）などの低レベルのUSBプロトコル動作をサポートしてい
ます。レシーバのブロックでは入力パケットのデスティネーションをデコードし、
それらを転送タイプにしたがって分類します。また、CRCのチェックを行い、ビッ
ト・エラーを検出した場合はプロトコル・マネージャに通知します。トランスミッ
タ・ブロックではデータのストリームをパケット化し、 適切なCRCヘッダや他の
プロトコルに必要な情報を追加します。

プロトコル・マネージャは、ack、nack、stallハンドシェイクのような上位レベル
のUSBプロトコル・ファンクションの管理を行い、またコンフィギュレーション
の転送を行うためのコンフィギュレーション・ストレージにアクセスして、各転送
を制御します。このコンフィギュレーション・ストレージには、デバイスやコン
フィギュレーション、インタフェース、エンド・ポイント・ディスクリプタ情報が
含まれており、このメガファンクションの機能と構成をダイナミックに定義すると
きに使用されます。アプリケーション・インタフェースのブロックはプロトコル・
マネージャを通じてUSBとの通信を行い、もう一方でアプリケーション側のロ
ジックとしてデータ、コントロール、ステータスの転送に使用されます。
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図１　USBファンクション・コントローラ・メガファンクションのブロック図

デバイスおよびエンド・ポイント・ディスクリプタ用コンフィギュレーション
ROMコードのストアにはFLEX 10Kのエンベデッド・アレイ・ブロック（EAB）
が使用され、アプリケーションによってはFIFOのようなストレージ・バッファと
しても実現することができます。

このメガファンクションは、高速または低速の転送レートで動作することが検証さ
れています。また、レシーバのブロックにある4×オーバ・サンプリングPhase-
Locked Loop（PLL）回路が、データをメガファンクションのクロックに同期化
させています。アプリケーション側では、USBのクロックに対して非同期または
同期の動作を行うことができます。

すべてのバージョンが、コントロール・エンド・ポイントを持っており、カスタマ
イズされた割り込み、バルク転送、シングルまたはデュアル等時転送をサポートし
たバージョンが提供されています。

性能

表1はEPF10K20デバイスとEPF81500デバイスに、このUSBファンクショ
ン・コントローラ・メガファンクションを実現したときの標準的なデバイスの使用
効率と性能を示したものです。
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注：

(1) USBの標準的な動作速度は12MHzですが、さらに高速での動作も可能です。

USBファンクション・コントローラ・メガファンクションは、ネットリストまた
はソース・コードのフォーマットで供給されています。Sapien Design社は、ユー
ザ・ガイドやシンセシス・スクリプトを供給しており、電話や電子メール、オン・
サイトでのテクニカル・サポートも提供しています。

FLEX 10K EPF10K20 -4 1,120 3～ 6 12 MHz 注(1) 供給中

FLEX 8000 EPF81500 A-4 1,172 – 12 MHz 注(1) 供給中

　表１　標準的なデバイスの使用効率と性能

ファミリ 適用 スピード ロジック・ EAB数 性能 供給状況
デバイス セル数


